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ΘΕΜΑ Α 

Α1. Έστω μία συνάρτηση f παραγωγίσιμη σε ένα διάστημα (α,β) με εξαίρεση ίσως ένα 

σημείο του 0x , στο οποίο όμως η f είναι συνεχής. Να αποδείξετε ότι αν  

0 0( ) 0 στο (α,x ) και ( ) 0 στο (x , )f x f x     τότε το 0( )f x  είναι τοπικό μέγιστο της f. 

Μονάδες 7 

A2. Nα αναφέρετε ποιες είναι οι πιθανές θέσεις ακροτάτων μίας συνάρτησης f. Ποιες 

από αυτές τις θέσεις χαρακτηρίζονται ως κρίσιμα σημεία;                   Μονάδες  4 

Α3.Να διατυπώσετε το θεώρημα Bolzano και να δώσετε την γεωμετρική ερμηνεία του. 

Μονάδες  4 

Α4.Έστω f : → μία συνάρτηση δύο φορές παραγωγίσιμη, 

με τη γραφική παράσταση της f   να φαίνεται στο διπλανό 

σχήμα και f(1)=3. Να χαρακτηρίσετε ως σωστή (Σ) ή 

λανθασμένη (Λ) κάθε μία από τις παρακάτω προτάσεις: 

i. Η συνάρτηση f  είναι γνησίως αύξουσα στο . 

ii. Η συνάρτηση f παρουσιάζει στο 1 ελάχιστο. 

iii. Η συνάρτηση f είναι κοίλη στο ( ,1]− . 

iv. Υπάρχει σημείο  της γραφικής παράστασης της f  στο 

οποίο η εφαπτομένη είναι παράλληλη στον xx΄. 

v. Είναι f(x)>0 για κάθε x  

 

 

Μονάδες 10 
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ΘΕΜΑ Β 

Δίνεται η συνάρτηση  
1

( ) 2 ,   x - 2
2

= − + 
−

f x x
x

. 

B1. Βρείτε τις ασύμπτωτες της γραφικής παράστασης της f. 

Μονάδες 5 
B2. Να μελετήσετε την f ως προς τη μονοτονία και τα ακρότατα και να προσδιορίσετε 

το σύνολο τιμών της. 

Μονάδες 5 
Β3. Να μελετήσετε την f ως προς την κυρτότητα και τα σημεία καμπής. 

Μονάδες 5 
Β4. Με τη βοήθεια των παραπάνω να γίνει η γραφική παράσταση της f. Με τη βοήθειά 

της ή με οποιονδήποτε άλλο τρόπο  βρείτε το πλήθος των ριζών της εξίσωσης f(x)=k, 

 - 2  . 

Μονάδες 5 
Β5. Να υπολογίσετε: 

α. Το εμβαδό Ε(λ) του χωρίου το οποίο περικλείεται, από τη γραφική παράσταση της 

f, την πλάγια ασύμπτωτη αυτής στο + και τις ευθείες x=3 και x=λ με λ>3. 

β Το 
( )

lim
( )

 

→+




 

Μονάδες 5 
 

 

ΘΕΜΑ Γ  

Δίνεται συνεχής συνάρτηση f : 0,
2

 
→ 

 
 για την οποία 

1
f (x) ,  x 0,

2 x x 2

 
=  

   
 

Γ1. Δείξτε ότι υπάρχει μοναδικό 0 0x 0, : f (x ) 0
2

 
 = 

 
             

                    Μονάδες 5 
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Γ2. Να μελετήσετε την f ως προς τη μονοτονία και να προσδιορίσετε το σύνολο τιμών 

της. 

Μονάδες 5 

Γ3. Να δείξετε ότι η γραφική παράσταση της f τέμνει την ευθεία y=2025+ 3xdx






−

  σε 

δύο ακριβώς σημεία με τετμημένες  
1 2 1 2x , x 0,  με x x

2 4

  
   
 

       

                   Μονάδες 5 

Γ4. Nα δείξετε ότι υπάρχουν 
1 2 2 2 1 1ξ ,ξ 0, :f (ξ ) x  f (ξ ) x

2 4 4

       
  − = −     

     
 

Μονάδες 5 

Γ5. Αν F παράγουσα της f στο 0,
2

 
 
 

 με 0
4

F
 

= 
 

 να λύσετε την εξίσωση 

( )2 ( ) 2 2
2

F x x x


− + = − . 

Μονάδες 5 
 

 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δίνεται η ( )( )2( ) 2 ,  x , αxf x x e −= − −    η οποία στο 
1

0

0

2
x

x
x dx

e−
=   έχει κρίσιμο σημείο. 

Δ1. Να δείξετε ότι 0 2x =  και α=1. 

Μονάδες 4 

Δ2. Να μελετήσετε την f ως προς τη μονοτονία και τα ακρότατα. 

Μονάδες 5 

Δ3. Να μελετήσετε την f ως προς την κυρτότητα και τα σημεία καμπής. 

Μονάδες 3 

Δ4. Υλικό σημείο Μ κινείται στη γραφική παράσταση της f με την τετμημένη του να 

μειώνεται με ρυθμό 2μ/s. Αν Κ η προβολή του Μ στον άξονα xx΄, δείξτε ότι  ο ρυθμός 

μεταβολής της γωνίας,   τη χρονική στιγμή που το Μ διέρχεται από τη θέση του 

ακρότατου της f, είναι κατά απόλυτη τιμή ίσος με το ρυθμό μεταβολής της 

τεταγμένης του Μ. 

Μονάδες 5 
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Δ5.Έστω :g →  με g(x)=f(x)+x-4. 

α. Να δείξετε ότι υπάρχει μοναδικό ( ) ( )0 02,4 : 0x g x = . 

Μονάδες 4 

β. Aν γνωρίζεται ότι η 1f −   είναι συνεχής, να δείξετε ότι  

για κάθε  
0

4 2
1 0

0 , 4 :  (4 ) 8
2

x

x
x x f x dx− −  −  

Μονάδες 4 
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