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Μαθηματικά προσανατολισμού Γ΄ Λυκείου 

17ο Διαγώνισμα 

10-5-2025 

Θέμα Α 
Α1. Έστω μια συνάρτηση f ορισμένη σε ένα διάστημα Δ και 

0x  ένα εσωτερικό σημείο του Δ. Αν η f 

παρουσιάζει τοπικό ακρότατο στο 
0x  και είναι παραγωγίσιμη στο σημείο αυτό, τότε να αποδείξετε ότι  

 0f x 0   

7 Μονάδες 

Α2. Έστω Α ένα μη κενό υποσύνολο του .Τι ονομάζουμε πραγματική συνάρτηση με πεδίο ορισμού το Α ;   

4 Μονάδες 

Α3. Θεωρήστε τον παρακάτω ισχυρισμό: 

    « Αν για δύο συναρτήσεις f και g ορίζονται οι f g  και g f  τότε δεν είναι υποχρεωτικά ίσες ». 

α) Είναι αληθής, ή ψευδής η πρόταση; 

β) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας στο ερώτημα α. 

1+3 Μονάδες 

Α4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας την ένδειξη Σωστό ή       

      Λάθος δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση. 

α) Αν μια συνάρτηση f είναι συνεχής σε ένα σημείο του πεδίου ορισμού της, τότε είναι παραγωγίσιμη στο 

σημείο αυτό. 

β) Αν για  κάθε ζεύγος πραγματικών συναρτήσεων f, g:   ισχύει    f x g x 0   τότε  f x 0  για 

κάθε x  ή  g x 0  για κάθε x . 

γ) Μία πολυωνυμική συνάρτηση τρίτου βαθμού δεν έχει ασύμπτωτες. 

δ) Για κάθε *x  , ισχύει ημx x . 

ε) Για κάθε fα,β,γ D  ισχύει ότι      
β βα

α γ γ

f x dx f x dx f x dx     

10 Μονάδες 

 

Θέμα Β 

Δίνεται η συνάρτηση    f : ,α α,     με τύπο   
αx π

f x
x α





  και η συνάρτηση  g : 0,1   με 

τύπο   g x x 2 x+1   . 

 

 Β1. Αν η οριζόντια ασύμπτωτη της γραφικής παράστασης της f στο   είναι η y e ,  να δείξετε ότι α e . 

3 Μονάδες 

Για α e :  

 Β2. Να αποδείξετε ότι οι συναρτήσεις f και 1f   είναι ίσες . 

5 Μονάδες 

 Β3. i. Nα προσδιορίσετε τη συνάρτηση w f f .(4 μονάδες) 

       ii. Να εξετάσετε αν οι συναρτήσεις w και h g g   είναι ίσες. Αν δεν είναι ίσες, τότε να βρείτε το  

           ευρύτερο υποσύνολο των πραγματικών αριθμών στο οποίο είναι ίσες .(5 μονάδες) 

9 Μονάδες 

 Β4.  i. Να δείξετε ότι η συνάρτηση f είναι γνησίως φθίνουσα στο  e, .  (4 μονάδες) 

        ii. Να εξετάσετε αν η εξίσωση  f x ημλ, λ   έχει λύση στο διάστημα  e, . (4 μονάδες)  

8 Μονάδες 

Θέμα Γ 

Δίνεται η συνεχής συνάρτηση  f : 0,   για την οποία ισχύει :    
e

2 1

ln x 2
f x f x dx 1

x e
    . 

 Γ1. Να υπολογίσετε το ολοκλήρωμα 
e

21

ln x
dx

x . 

3 Μονάδες 
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 Γ2. Να βρείτε τον τύπο της f.  

6 Μονάδες 

Αν  
2

ln x
f x

x
 : 

 Γ3. Να μελετήσετε την f ως προς τη μονοτονία και τα ακρότατα και στη συνέχεια να δείξετε ότι :
22e xx e . 

6 Μονάδες  

 Γ4.Να δείξετε ότι η εξίσωση  
1

f x
e

   έχει μοναδική θετική ρίζα. 

4 Μονάδες 

 Γ5. Να εξετάσετε την f ως προς την κυρτότητα και να σχεδιάσετε την γραφική της παράσταση. 

6 Μονάδες 

 

Θέμα Δ 

Δίνεται η συνάρτηση  
3x

x

e
f x , x

e 1
 


. 

Δ1.Να αποδείξετε ότι η f είναι γνησίως αύξουσα. 

3 Μονάδες 

Δ2. Να αποδείξετε ότι υπάρχει μοναδικό 0x   τέτοιο ώστε 0 02x x
e 2025 2025e


  . 

5 Μονάδες 

Δ3. Έστω F αρχική της f με F(0) = 0.Να αποδείξετε ότι  

α)  2F x x  για κάθε x . 

6 Μονάδες 

β) η εξίσωση   x 2F x x 1 x 0     έχει τουλάχιστον μία ρίζα στο (0, 1). 

6 Μονάδες 

γ)  0 0F x 2025x , όπου 0x η ρίζα του Δ2. 

5 Μονάδες 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Καλή τύχη! 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


